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Povzetek — Referat obravnava uporabo elektriénih vozil kot virov proznosti v distribucijskih
omrezjih s poudarkom na sistemati¢nem zagotavljanju in aktivaciji storitev proznosti. V okviru
projekta EV4EU je bila razvita platforma FlexIS, ki omogoca celovito upravljanje storitev
proznosti za elektrodistribucijska podjetja (EDP). Platforma je zasnovana tako, da poenostavlja
integracijo ponudnikov proznosti prek sistema EVT, kar zagotavlja enotno tocko povezovanja
in omogoca ponudbo storitev vsem slovenskim operaterjem distribucijskih omrezij.

Kljuéne besede: proznost, platforma za proznost, elektrodistribucijsko podjetje, elektri¢na
vozila

SYSTEMATIC UTILIZATION OF ELECTRIC VEHICLE FLEXIBILITY
TO SUPPORT THE NEEDS OF DISTRIBUTION NETWORK
OPERATORS

Abstract — This paper explores the utilization of electric vehicles as flexibility resources for
distribution grids, focusing on the systematic procurement and activation of flexibility services.
As part of the EVAEU project, the FlexIS platform has been developed to facilitate end-to-end
flexibility service management for distribution network operators (DNOs). The platform is
designed to streamline the integration of flexibility providers through the EVT system,
ensuring a unified connection point that enables service offerings across all Slovenian DNOs.
This approach enhances grid adaptability to increasing electrification and supports the effective
coordination of distributed flexibility resources.

Keywords: flexibility, flexibility platform, distribution network operator, electrical vehicles
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1 UuvOoD

Elektrodistribucijska podjetja se soofajo s pomembnimi izzivi, ki izhajajo iz narascajoce
elektrifikacije in prehoda v bolj trajnosten elektroenergetski sistem. Pospeseno vkljucevanje
razprSenih obnovljivih virov energije, predvsem son¢nih elektrarn v nizkonapetostnem
omrezju, narascajoce povprasevanje po elektri¢ni energiji zaradi Sirjenja elektricnega ogrevanja
s toplotnimi ¢rpalkami ter eksponentna rast elektri¢nih vozil (EV), vse bolj obremenjuje
distribucijska omrezja. Te spremembe povzrocajo preobremenitve omreznih komponent,
napetostne tezave in povecCujejo nestanovitnost elektroenergetskega sistema, kar lahko
negativno vpliva na kakovost oskrbe in stabilnost omrezja.

Tradicionalen pristop k reSevanju teh izzivov temelji na krepitvi in Siritvi omrezja, kar zahteva
znatne financne in ¢asovne vlozke. Ker so infrastrukturne investicije dolgotrajne in kapitalsko
intenzivne, distribucijski operaterji aktivno is¢ejo alternativne reSitve, ki omogocajo
ucinkovitejSo izrabo obstojecih zmogljivosti. Med klju¢nimi strategijami za obvladovanje
novih obratovalnih izzivov so lokalne storitve proznosti, ki jih distribucijski operaterji
dogovarjajo prek bilateralnih pogodb ali z organiziranimi trgi s proznostjo. TakSen pristop
omogoca dinami¢no prilagajanje porabe in proizvodnje v realnem ¢asu, s ¢imer se omrezje
obdrzi znotraj mej normalnega obratovanja brez potrebe po neposrednih fizi¢nih nadgradnjah.

Zauspesno implementacijo storitev proznosti so potrebni ustrezni viri proznosti, ki zagotavljajo
zadostno kapaciteto ter moznost aktivacije v specificnih delih distribucijskega omrezja.
Distribucijski operaterji se pri tem soocajo z omejitvami, saj imajo manjSo mozZnost proste
izbire lokacij virov prozZnosti kot sistemski operaterji. Posledi¢no je Stevilo uporabnih virov
omejeno, za kar je kljunega pomena prepoznati vire, ki so primerni za zagotavljanje proznosti
v distribucijskem omrezju in hkrati tudi ze dovolj razsirjeni.

V tem kontekstu se elektri¢na vozila izkazejo kot posebej perspektiven vir proznosti, saj lahko
s pomocjo pametnega polnjenja in tehnologije vozilo-omrezje (V2G — vehicle-to-grid)
prispevajo k uravnavanju obremenitev in napetostnega profila v distribucijskem omrezju.
Pametno upravljanje polnjenja elektricnih vozil lahko zmanjSa koni¢ne obremenitve, optimizira
izrabo omreznih sredstev ter izbolj$a splosno u¢inkovitost elektroenergetskega sistema.

Referat obravnava zasnovo in implementacijo platforme za proznost, ki jo distribucijski
operater uporablja za celoten proces nabave proznosti — od razpisov in avkcij do aktivacije
storitev in obraCuna izvedenih aktivacij. Osredotoca se na obratovalne potrebe po proznosti,
ustrezne produkte proznosti in ocenjuje potencial elektri¢nih vozil v vlogi prilagodljivega vira,
ki lahko bistveno prispeva k stabilnosti distribucijskega omrezja. V raziskavi analiziramo
delovanje pametnih polnilnic ter implementacijo tehnologije V2G kot enega klju¢nih
mehanizmov za integracijo proznosti v distribucijsko omrezje.

Predstavljene analize in rezultati so del raziskovalnega projekta Horizon EV4EU, pri ¢emer
referat vkljucuje konkretne ugotovitve postavitve slovenskega pilotnega projekta.

2 STORITVE PROZNOSTI ZA POTREBE ELEKTRODISTRIBUCIJSKIH
PODJETIJ
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NarascajoCa obremenjenost distribucijskega omreZja ter vse ve¢ja proizvodnja elektrike iz
son¢nih elektrarn prinasata izzive, kot so lokalne preobremenitve in presezne napetosti, ki lahko
vplivajo na zanesljivost oskrbe in kakovost napetosti. Obvladovanje teh omejitev obicajno
zahteva infrastrukturne nalozbe za ojacitev omrezja, vendar lahko uvajanje storitev proznosti
omogoc¢i u¢inkovitejSe upravljanje omrezja in odlozitev ali optimizacijo teh investicij.
Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije v R Sloveniji
(SONDSEE) uvajajo storitve proznosti za distribucijskega operaterja [1][2]. Slika 1 prikazuje
osnovno klasifikacijo proznosti. Implicitna proznost (angl. implicit flexibility) se nanaSa na
prilagajanje porabe elektri¢ne energije s strani odjemalcev kot odziv na cenovne signale, ne da
bi bila pri tem potrebna neposredna aktivacija tretjih oseb, kot so operaterji omrezja ali
agregatorji. Odjemalci samostojno prilagajajo svojo porabo na podlagi tarifnih struktur,
dinami¢nih cen elektriéne energije ali drugih ekonomskih spodbud, ki jih zagotavlja trg.
Eksplicitna proznost je obvezujo€a storitev za ponudnika storitev proznosti, ki se lahko
dispecira in na ta nac¢in omogoca distribucijskemu operaterju njeno zanesljivo aktivacijo po
potrebi [3].

Omreznina in odziv aktivnega odjemalca Proznost aktivnega odjemalca, ki jo je
na cenovne signale mogoce aktivirati in z njo trgovati.

Slika 1: Klasifikacija storitev proznosti

Skladno s SONDSEE distribucijski operater lahko z namenom zagotavljanja vsaj minimalnih
standardov delovanja celotnega distribucijskega omrezja ali njegovih posameznih delov ter
skladno z zahtevami za zanesljivo in varno obratovanje omreZja po transparentnih postopkih
naroca in uporablja storitve proznosti. Te storitve mu lahko zagotavljajo uporabniki sistema ali
tretje osebe (agregatorji) kot ponudniki storitev proZnosti.
Med kljucne storitve proznosti v distribucijskem omrezju spadajo:

e regulacija napetosti,

e upravljanje prezasedenosti omreznih elementov,

e upravljanje zmogljivosti omrezja,

e upravljanje lokalnega otocnega obratovanja.

2.1.  Produkti proznosti

Oblikovanje produktov proznosti v distribucijskem omrezju mora biti prilagojeno zahtevam
distribucijskega operaterja, pri cemer morajo ponudniki storitev proznosti zagotavljati tehnicne
reSitve za reSevanje obratovalnih omejitev [2][3]. To vkljucuje zahteve glede lokacijske
specificnosti virov proznosti ter drugih tehni¢nih parametrov, ki so klju¢ni za ucinkovito
obratovanje distribucijskega omrezja. Hkrati je treba oblikovanje produktov usmeriti k
izboljSanju likvidnosti trga, na primer z omogocanjem agregacije razlicnih virov proznosti, kar
omogoca SirSo udelezbo deleZznikov, kot so agregatorji in posamezni ponudniki storitev
proznosti.

Standardizacija produktov proznosti je bistvenega pomena za zagotavljanje njihove Siroke
uporabnosti in interoperabilnosti med razlicnimi trznimi mehanizmi. Produkti morajo
vklju€evati jasno opredeljene tehni¢ne in obratovalne omejitve, pri ¢emer je treba upostevati
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tudi moZnost njihove uporabe na drugih organiziranih trgih v primeru neaktivacije na lokalnem
trgu proznosti. To je Se posebej pomembno za spodbujanje integracije lokalnih trgov proznosti
z drugimi organiziranimi trgi ter zagotavljanje optimalne izrabe razpolozljivih virov.
SONDSEE produkte za storitve proznosti v elektrodistribucijskem omrezju razvrsca v dva
razreda [4]:

A. Produkt za delovno in/ali jalovo mo¢: produkt za rezervacijo kapacitete virov proznosti,
zakupljen vnaprej (npr. sezonsko), po ceni razpolozljivosti, ki se aktivira ob potrebi
distribucijskega operaterja.

B. Produkt za delovno energijo: produkt za zagotavljanje energije, zakupljen po ceni za
energijo.

Priloga 7 SONDSEE doloc¢i splo$ni produkt proZznosti in njegove atribute, na podlagi katerega
so doloceni naslednji produkti:

e delovna mo¢ za upravljanje prezasedenosti,

e delovna energija za upravljanje prezasedenosti,

e jalova mo¢ za regulacijo napetosti,

e delovna moc¢/energija za regulacijo napetosti.

Produkti proznosti se naprej lo¢ijo na prediktivne in korektivne. Korektivni produkti so
povezani s korektivnimi ukrepi v omrezju in zahtevajo hitro aktivacijo storitev. V primeru
napovedanih tezav v distribucijskem omrezju (ne glede na ¢asovno obdobje) ima distribucijski
operater veliko ve¢ moznosti za optimizacijo (tehni¢no in ekonomsko) in izvajanje ukrepov. V
tem primeru se uporabljajo prediktivni produkti.

2.2.  Izraba proznosti elektri¢nih vozil

Baterijski hranilniki so prepoznani kot eden izmed pomembne;jsih gradnikov proZznosti odjema.
Elektricna vozila, skupaj s polnilno infrastrukturo, predstavljajo velik virtualni hranilnik
elektri¢ne energije [5]. Ob vse hitrejsi elektrifikaciji mobilnosti se povecuje Stevilo EV. Prav
tako se razvija polnilna infrastruktura. V ¢asu, ko so EV prikljuc¢ena na polnilnice, predstavljajo
baterije EV veliko priloznost za razvoj storitev proznosti odjema [6].

Po dveh desetletjih je koncept dvosmerne izmenjave elektri¢ne energije med elektri¢nimi vozili
in omrezjem, t. i. vehicle-to-grid (V2G), presel od laboratorijskih poskusov v $tevilne modele
EV, kar odpira priloznosti za integracijo EV v storitve proznosti. Zato je pomembno raziskati
realni potencial uporabe baterij EV kot vir prilagodljivosti za elektroenergetsko omrezje. Temu
cilju se posveca HE projekt EV4EU, ki predstavlja enega izmed petih sestrskih projektov, Ki
sestavljajo t. i. V2X cluster [7].

2.3.  Horizon projekt EVAEU

Tehnologija V2G in 8irSi izraz Vehicle to Everything (V2X) sta osrednja tema projekta Obzorje
Evropa Upravljanje elektricnih vozil za oglji¢no nevtralnost Evrope (EV4EU). Partnerji
EV4EU raziskujemo vpliv mnozi¢ne uvedbe e-mobilnosti s poudarkom na primerih uporabe
tehnologij V2X [7].

Slovenski konzorcij sestavlja ve¢ partnerjev: ODS Elektro Celje, na ¢igar omrezju bo potekalo
prakti¢no testiranje; agregator GEN-I, ki upravlja virtualno elektrarno z agregiranimi EV; ABB
kot proizvajalec dvosmernih polnilnic, ki podpirajo tehnologijo VV2X; ter Univerza v Ljubljani,
Fakulteta za elektrotehniko, ki nudi raziskovalno podporo pri razvoju orodij, nacrtovanju
testnih scenarijev in analizi rezultatov.
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V okviru slovenskega demonstratorja, ki ga vodi GEN-I, raziskujemo izbrane storitve
proznosti, ki temeljijo na V1G in V2G. Demonstrator projekta bo na obmo¢ju poslovne stavbe
GEN-I v Krskem, kjer planiramo postavitev polnilnic V2G. Na strehi poslovne stavbe je tudi
ze son¢na elektrarna z moéjo 100 kW. Tako polnilnice kot tudi son¢na elektrarna bodo del
portfelja VPP (angl. Virtual Power Plant), ki jo upravlja GEN-I. Raziskave vklju¢ujejo uporabo
VPP za agregacijo proznosti kapacitete baterij EV in njihovega vklju¢evanja v storitve
proznosti na lokalnem trgu elektri¢ne energije.

3 PLATFORMA FLEXIS ZA SISTEMATICNO NABAVO IN IZVAJANJE
STORITEV PROZNOSTI

Za potrebe demonstracije izvajanja proznosti elektri¢nih vozil v okviru projekta Horizon
EVAEU je Elektroinstitut Milan Vidmar (EIMV) razvil napredno platformo FlexIS (angl.
Flexibility Integration System for DSO). FlexIS omogoca centralizirano nabavo in aktivacijo
storitev proznosti za distribucijske operaterje, pri ¢emer zagotavlja avtomatizirano upravljanje
proznosti kot odziv na operativne potrebe omrezja.

Platforma FlexIS je integrirana s podatkovno platformo Lambda v elektrodistribucijekm
podjetju Elektro Celje, ki v primeru zaznanih teZzav v omreZju in obstoja veljavne pogodbe s
ponudnikom storitev proznosti (agregatorjem ali aktivnim odjemalcem) sprozi aktivacijo
proznosti. Ocena stanja nizkonapetostnega omreZja in avtomatsko proZenje storitev proznosti
je detajlno opisano v [5]. Ceprav FlexIS ima vmesnik proti sistemu ADMS (angl. Advanced
Distribution Management System), trenutno njegova observabilnost v realnem ¢asu ne sega v
NN omrezje.

Kljuéne funkcionalnosti platforme FlexIS so naslednje:

1. Objava razpisov za nabavo storitev proznosti — distribucijskemu operaterju omogoca
sproZitev postopka nabave za pridobitev virov proznosti v dolocenih obmocjih omrezja.

2. Registracija ponudnikov storitev proznosti — agregatorji in aktivni odjemalci se
lahko registrirajo kot ponudniki storitev proznosti ter oddajo ponudbe.

3. Nadzor in predikcija obremenitev transformatorskih postaj — na podlagi signalov,
prejetih iz podatkovne platforme Lambda, platforma omogoéa nadzor obremenitve
omreznih komponent v skoraj realnem ¢asu in napoveduje mozne prezasedenosti.

4. Prejem in vrednotenje ponudb — platforma zbira ponudbe in razvrs¢a ponudbe v
seznam vrstnega reda ponudb (angl. Merit Order List - MOL), kar omogoca izbiro
ekonomsko najuc¢inkovitejsih virov proznosti.

5. Priprava in registracija pogodb — omogoc¢a avtomatizirano upravljanje pogodb s
ponudniki storitev proznosti ter nadzor nad izpolnjevanjem pogodbenih obveznosti.

6. Avtomatska in rofna aktivacija proznosti — podatkovna platforma Lambda
samodejno aktivira proznost ob zaznavi tezav v omrezju ali pa distribucijski operater
ro¢no sprozi aktivacijo na platformi FlexIsS.

7. Nadzor nad izvajanjem aktivacij — sistem spremlja izvedene aktivacije in preverja
skladnost s pogodbenimi dolo¢ili.

8. Analitika in porocanje — omogoca podrobno analizo ucinkov aktivacij, pripravo
porocil ter vrednotenje vplivov storitev proznosti na omrezje.
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FlexIS tako predstavlja klju¢no orodje za distribucijske operaterje pri u¢inkovitem upravljanju
proznosti v omrezju. Vkljucuje intuitiven grafi¢ni vmesnik za inZenirja, Ki je odgovoren za
nadzor izvajanja storitev proznosti. S povezovanjem s platformami za trg s proznostjo in
prilagajanjem potrebam elektrodistribucijskih podjetij omogoca optimizirano uporabo
razpolozljivih virov, kar vodi k ve¢ji zanesljivosti oskrbe in izboljSani ekonomski u¢inkovitosti
upravljanja omrezja.

Enotna vstopna to¢ka (EVT) v Sloveniji ne deluje zgolj kot nacionalno podatkovno vozlisc¢e za
Stevéne meritve, temveC tudi kot centralizirana platforma za nabavo in aktivacijo storitev
proznosti. EVT omogoca kljuéne funkcionalnosti, kot so registracija ponudnikov proznosti
(agregatorjev in aktivnih odjemalcev), objava razpisov, zbiranje ponudb in posredovanje pri
aktivaciji storitev proznosti.

Platforma FlexIS je integrirana z EVT (slika 2) na nacin, da lahko neposredno dostopa do
seznama registriranih ponudnikov proznosti, samodejno objavlja razpise, pridobiva ponudbe
ter izvaja aktivacijo storitev prek EVT. Ta zasnova omogoca, da se ponudniki storitev proznosti
povezejo zgolj z EVT in s tem pridobijo dostop do lokalnega trga s proZnostjo za vsa
elektrodistribucijska podjetja v Sloveniji.

Centralizirana integracija poenostavlja trg s proznostjo in zmanjsuje potrebo po veckratnih
povezavah ponudnikov proznosti z razlicnimi sistemi elektrodistribucijskih podjetij. Kljub
temu ostajajo dolocene funkcionalnosti namenjene nabavi in aktivaciji storitev proznosti
omejene na zmogljivosti, ki jih zagotavlja EVT.

/ Elektro Podatkovna \

Celje platforma

Razpisi/Ponudbe/
Aktivacije

EIMV®FlexIS >

320

o

Traffic Light System

(TLS) ﬂ Razpisi/Ponudbe/Aktivacije

o

Slika 2: Integracija platforme FlexIS
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Za zagotavljanje podatkovne interoperabilnosti platforma temelji na podatkovnem modelu CIM
(angl. Common Information Model) in uporablja standardizirane komunikacijske vmesnike za
povezovanje z EVT ter drugimi delezniki. Obliko izmenjave sporo¢il med platformo FlexIS in
EVT doloca EVT. FlexIS obenem omogoca posiljanje signalov sistema TLS (angl. Traffic
Light System), ki odrazajo stanje distribucijskega omrezja in sluZijo kot podlaga za omejitve
aktivacije virov, priklju¢enih v distribucijsko omreZje za zagotavljanje sistemskih storitev.
Agregatorjem je hkrati omogocen neposreden komunikacijski vmesnik, ki jim omogoca oddajo
ponudb in izvedbo aktivacij storitev proznosti.

4 DEMONSTRACIJA IZRABE PROZNOSTI V OKVIRU PROJEKTA EV4EU
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Za potrebe izvajanje demonstracije izrabe proznosti elektricnih vozil v okvirju projekta
EV4EU, je EVT simuliran s posrednikom (broker) Kafka in programsko opremo za ustrezno
transformacijo sporocil. Izvedeni so naslednji scenariji:
e Scenarij 1: Objava razpisa za storitev proznosti na platformi FlexIS.
e Scenarij 2: Oddaja ponudb na razpis, registracija ponudb na platformi in generiranje
seznama vrstnega reda ponudb (MOL).
e Scenarij 3: Avtomatska in ro¢na aktivacija storitev proznosti.

V prvem scenariju se oblikuje razpis in objavi razpis s posiljanjem ustrezne datoteke JSON na
EVT. Registrirani agregatorji in aktivni odjemalci, ki izpolnjujejo pogoje razpisa (npr.
lokacija), avtomatsko prejmejo razpis. Vsi razpisi se registrirajo in so vidni v grafi¢nem
vmesniku platforme.

Za potrebe demonstracije izrabe proznosti elektri¢nih vozil v okviru projekta EV4EU je EVT
simuliran s pomo¢jo posrednika Kafka in programske opreme za ustrezno transformacijo
sporocil. Izvedeni so bili naslednji scenariji:

e Scenarij 1: Objava razpisa za storitev proznosti na platformi FlexIS.

e Scenarij 2: Oddaja ponudb na razpis, njihova registracija na platformi in generiranje
seznama vrstnega reda ponudb (MOL).

e Scenarij 3: Avtomatska in ro¢na aktivacija storitev proznosti.

V prvem scenariju se oblikuje razpis in ga platforma objavi z oddajo ustrezne datoteke JSON
na EVT. Registrirani agregatorji in aktivni odjemalci, ki izpolnjujejo pogoje razpisa (npr.
lokacijske zahteve), razpis prejmejo samodejno. Vsi razpisi so zabelezeni in prikazani v
graficnem vmesniku platforme. Proces je prikazan na sliki 3.

= m\ Aktivni
Tenders —| ¥ odjemalec
OBJAVA
' ' ! com | D
® Do - - 8 L ® m
[ __> Agregator

Slika 3: Objava razpisa na platformi
Scenarij 2 vkljucuje oddajo ponudb na razpis s strani agregatorja ali aktivnega uporabnika prek
EVT, generiranje seznama vrstnega reda ponudb in upravljanje pogodb. V okviru demonstracije
agregator odda ponudbo na razpis, pri ¢emer platforma preveri skladnost ponudbe z razpisnimi
pogoji, kot so lokacijske zahteve, zmogljivost in trajanje proznosti. Po zakljucku razpisa sistem
samodejno generira seznam sprejetih ponudb, pri ¢emer uposteva vnaprej dolocena pravila
razvr§canja, kot so ekonomska optimizacija in tehni¢ne omejitve omrezja.

Za vsako sprejeto ponudbo platforma ustvari pogodbo, ki vkljucuje kljuéne parametre storitve
proznosti, kot so koliCina zagotovljene proznosti, trajanje aktivacije in dogovorjena
nadomestila. Pogodbo elektronsko podpisejo vsi vpleteni delezniki, pri cemer sistem zagotavlja
sledljivost in pravno veljavnost postopka, ter arhiviranje. Po podpisu se pogodba skupaj z
ustreznim sporocilom posreduje na EVT, kjer se uradno registrira. EVT nato potrdi uspesno

7
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registracijo in zagotovi, da so vse pogodbe ustrezno evidentirane za nadaljnje izvajanje aktivacij
storitev proznosti.

Demonstracija aktivacije storitev proznosti se izvaja v okviru tretjega scenarija, kjer sta
testirana dva nacina aktivacije: roCna in avtomatska. Roc¢na aktivacija se izvede neposredno na
platformi, Kjer uporabnik izbere transformatorsko postajo in ustrezno pogodbo za aktivacijo.
Po potrditvi aktivacije platforma na EVT poslje datoteko JSON, ki ustreza aktivacijskemu
dokumentu v skladu s CIM profilom za evropski profil trga (ESMP — European Style Market
Profile). EVT nato preoblikuje datoteko JSON v ustrezno obliko XML in jo posreduje
ponudniku storitve proznosti. V demonstraciji virtualna elektrarna GEN-I sprozi aktivacijo
virov proznosti in po zakljuceni aktivaciji poslje potrditev v obliki sporo¢ila CIM XML. Vsaka
aktivacija je zabelezena na platformi in oznacena kot potrjena ali nepotrjena, odvisno od prejete
povratne informacije.

Avtomatska aktivacija se sprozi s posiljanjem napovedi aktivacije in nato aktivacijskega signala
(datoteki JSON) na FlexIS s strani podatkovne platforme. Napoved aktivacije sama po sebi ne
povzro€i sprozitve storitev proznosti, temvec zgolj informira sistem o predvideni aktivaciji.
Dejanska aktivacija se izvede ob prejemu aktivacijskega signala, po katerem FlexIS ustvari in
posreduje aktivacijski dokument na EVT. Vsaka aktivacija je zabeleZena v sistemu in
kategorizirana kot ro¢na ali avtomatska.

Diagram aktivnosti, ki se izvajajo v scenariju 3, je prikazan na sliki 4.
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5 ZAKLJUCKI

Slika 4: Test aktivacije storitev proznosti

Agregacija razprSenih virov in razvoj storitev proznosti odjema elektricne energije predstavlja
enega klju¢nih izzivov na podro¢ju IKT. V okviru slovenskega konzorcija projekta Obzorje
Evropa EV4EU razvijamo celovito resitev z vzpostavitvijo lokalnega trga in razvojem storitev
proznosti. Tako elektrifikacijo mobilnosti z vpeljavo tehnologij V2X raziskujemo kot
priloznost in temelj zelenega prehoda.

Ugotovitve prakticnega testiranja sluzijo kot vir za prilagoditev in nadgradnjo teoreti¢nih
poslovnih modelov kakor tudi poslovnih primerov uporabe. Projekt EV4EU podaja nove
strategije za poslovno okolje, ki upostevajo priloznosti in omejitve V2X tehnologije, Ki
temeljijo na prakti¢nih spoznanjih, ki so pridobljene v okviru slovenskega konzorcija.



ﬁ:‘;i\ 17. KONFERENCA SLOVENSKIH ELEKTROENERGETIKOQV — Portoroz 2025
pcl CIRED

57
Y L 17t Conference of Slovenian Electrical Power Engineers

CIGRE SK D3-223

Referat obravnava aktivnosti projekta EV4EU pri uvajanju platforme FlexIS za sistemati¢no
nabavo in izvajanje storitev proznosti v distribucijskem omrezju, pri ¢emer uposteva vse hitre;jsi
razvoj elektromobilnosti. Platforma je integrirana z EVT, kar zagotavlja, da so ponudniki
storitev proznosti povezani zgolj na en sistem, hkrati pa lahko svoje storitve ponujajo razli¢nim
elektrodistribucijskim podjetjem. Glede na obratovalno stanje distribucijskega omrezja lahko
podatkovna platforma Lambda sprozi izvajanje storitev proznosti.

V referatu smo predstavili koncept dvosmerne izmenjave energije med elektriénim vozilom in
omrezjem (V2G) s poudarkom na izmenjavi informacij med klju¢nimi delezniki. Poleg
trgovalne platforme ima pri tem osrednjo vlogo virtualna elektrarna, ki prek polnilne
infrastrukture agregira baterije elektri¢nih vozil in omogoc¢a njihovo vkljuCevanje v sistem
proznosti.
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